
собенно критичен 
выбор стали 
для участков, 
работающих в 
коррозионно-
активных 
средах, при 

повышенных температурах, 
пределах давления и циклических 
нагрузках. В таких условиях 
одной из востребованных марок 
является сталь 12Х18Н10Т – 
коррозионностойкая аустенитная 
сталь, применяемая в 
трубопроводах, аппаратостроении 
и производстве соединительных 
деталей трубопровода. 

Характеристика стали 12Х18Н10ТО

Аустенитная сталь 12Х18Н10Т: 
химический состав, механические свойства  
и применение в трубопроводных системах

При выборе деталей трубопровода для нефтегазовых и нефтехимических объектов важно учитывать не только 
геометрию изделия, но и марку стали. Ошибка в выборе материала может привести к ускоренной коррозии, 
преждевременному износу узлов и, как следствие, дополнительным затратам на ремонт.

А. ОСКОЛКОВА – бренд-маркетолог ООО «ОНИКС»
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	� Где применяется?
Сталь 12Х18Н10Т применяется в отраслях, где к материалу 

предъявляются повышенные требования по коррозионной стойкости, 
свариваемости и температурной стабильности:
•	 нефтегазовый комплекс;
•	 нефтехимическая и химическая промышленность;
•	 энергетика и паровые системы;
•	 очистные сооружения;
•	 пищевая и фармацевтическая промышленность;
•	 целлюлозно-бумажная отрасль. 

В трубопроводных системах из этой стали изготавливают фланцы, 
заглушки, отводы, тройники и другие соединительные детали. Материал 
выбирают для узлов, где обычные углеродистые или низколегированные 
стали не обеспечивают требуемого срока службы из-за воздействия 
рабочей среды, температуры или особенностей эксплуатации.
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Таблица 1. Химический состав стали 12Х18Н10Т по ГОСТ 5632-2014

Углерод Хром Фосфор Железо Титан Кремний Марганец Сера Никель

C Cr P Fe Ti Si Mn S Ni

Не более 0,12% 17,00-19,00% Не более 0,040 Основа 5*С-0,80% Не более 0,80% Не более 2,00% Не более 0,020% 9,00-11,00%

Таблица 3. Механические свойства поковок 12Х18Н10Т при +20°C по ГОСТ 25054-81

Марка стали
Предел текучести  
0,2, МПа (кгс/см2)

Предел прочности  
в, МПа (кгс/см2)

Относительное 
удлинение 5, %

Относительное 
сужение , %

Твердость по Бринеллю 
(на поверхности поковок), не более

12Х18Н10Т 196 (20) 510 (52) 35-38 40-52 179

Проверка фланца  
на химический состав

Механические свойства

	� Температура
Сплав стали выдерживает высокие пределы температур без потери заявленных эксплуатационных свойств. 

Диапазон работы от -196°С до +600°С. В агрессивных средах температурный предел до +350°С.
Для деталей трубопровода это важно на участках, где материал должен сохранять не только коррозионную 

стойкость, но и стабильность при нагреве, охлаждении и температурных циклах.

	� Химический состав 12Х18Н10Т и роль легирующих элементов
12Х18Н10Т относится к аустенитным хромоникелевым стабилизированным 

сталям. Эксплуатационные свойства стали формируют хром, никель и титан. 
Хром способствует формированию защитной оксидной пленки на 

поверхности металла, которая препятствует разрушению металла под 
воздействием атмосферной влаги, растворов солей, щелочей и многих 
химически активных веществ.

Никель стабилизирует аустенитную структуру стали и повышает 
пластичность. Например, благодаря никелю фланцы сохраняют 
работоспособность при отрицательных температурах, не переходя в хрупкое 
состояние. 

Титан снижает риск межкристаллитной коррозии после сварки и нагрева. 
Благодаря этому изделия сохраняют свои эксплуатационные характеристики 
даже при длительной работе в агрессивных средах. Именно наличие титана 
является одним из ключевых отличий 12Х18Н10Т от ряда других нержавеющих 
сталей, применяемых в трубопроводных системах. 

Низкое содержание вредных примесей в виде серы и фосфора обеспечивает 
отсутствие локальных концентраторов напряжений. Благодаря такому 
содержанию химических элементов, в итоге получается пластичный, 
термостойкий, коррозионностойкий сплав с высокой свариваемостью. 

Таблица 2. Механические свойства 12Х18Н10Т по ГОСТ 7350-77

Марка  
стали

Режим  
термической обработки

Временное сопротивление 
в, Н/мм2

Предел текучести  
1 T, Н/мм2

Относительное удлинение 
5, %

не менее

12Х18Н10Т
Закалка при 1000-1080°С,  

охлаждение в воде или на воздухе
530 (54) 235 (24) 28

К числу основных механических характеристик стали относятся параметры, 
определяемые при испытаниях на растяжение: временное сопротивление разрыву  

в, предел текучести т, относительное удлинение 5 и относительное 
сужение  , которые позволяют оценить способность материала воспринимать 
эксплуатационные нагрузки, сопротивляться пластической деформации  
и сохранять работоспособность в условиях длительной эксплуатации. 

Например, ГОСТ 33259-15 отдельно выделяет рекомендации сортамента  
для стали 12Х18Н10Т: поковки согласно ГОСТ 25054, а листы по ГОСТ 7350. 

С практической точки зрения эти характеристики означают, что детали из 
12Х18Н10Т способны воспринимать как статические, так и переменные нагрузки 
без разрушения, что особенно важно для фланцевых соединений и сварных 
узлов трубопровода. Запас пластичности позволяет компенсировать локальные 
напряжения при монтаже, вибрациях, снижая риск образования трещин. 

При этом важно учитывать, что фактические механические свойства детали могут 
зависеть от способа изготовления материала (лист, поковка, прокат и т.д.), режима 
термообработки и качества сварки, поэтому при подборе деталей рекомендуется 
ориентироваться не только на справочные значения, но и на сертификаты конкретной 
партии материала, проведенные испытания и требования проекта. 
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Когда выбор 12Х18Н10Т технически оправдан

Таблица 4. Сравнение стали 12Х18Н10Т с аналогами

Марка стали Где применяются Особенности Комментарий по замене

AISI 321 США
Аустенитная нержавеющая сталь, 

стабилизированная титаном. Применяется 
при  сварке и повышенных температурах.

Наиболее близкий зарубежный аналог 12Х18Н10Т. 
Возможность применения проверяется по проекту, 

стандарту изделия и условиям эксплуатации.

EN 1.4541 / 
X6CrNiTi18-10

Европа
Титансодержащая аустенитная сталь,  

близкая по назначению к AISI 321  
и 12Х18Н10Т.

Может рассматриваться как близкий аналог  
для ряда задач, но требуется проверка требований EN, 

ГОСТ и документации заказчика.

AISI 304 США
Аустенитная нержавеющая сталь 

без стабилизации титаном. Применяется 
в умеренно агрессивных средах.

Не является полноценной заменой в условиях, 
где важна  стойкость к межкристаллитной коррозии  

после сварки и нагрева.

08Х18Н10 Россия
Российская аустенитная нержавеющая сталь, 

близкая по назначению к AISI 304.

Может применяться в менее нагруженных условиях, 
но не заменяет 12Х18Н10Т в сварных и температурно 

нагруженных узлах без проверки проекта.

ООО «ОНИКС»
199004, Санкт-Петербург, 
Средний пр-т В. О., д. 4, корп. Б
тел. 8 800 555-38-83
info@onyxspb.ru, onyxspb.ru

Применение стали целесообразно, когда:
•	 трубопровод работает в коррозионно-активной среде;
•	 изделие подвергается нагреву или температурным перепадам;
•	 требуется стойкость к межкристаллитной коррозии после сварки;
•	 важна пластичность при вибрациях и деформациях;
•	 деталь применяется в ответственных фланцевых соединениях
•	 необходимо подобрать отечественный материал, близкий  

к AISI 321 или EN 1.4541 / X6CrNiTi18-10.

При этом 12Х18Н10Т не является универсальным 
решением для всех трубопроводных систем. Если 
среда неагрессивная, температура умеренная,  
а проект не предъявляет специальных требований к 
коррозионной стойкости, применение нержавеющей 
стали может быть экономически избыточным.  
В таких случаях могут рассматриваться 
углеродистые или низколегированные стали. 

Сравнение 12Х18Н10Т с аналогами
При подборе материала заказчики часто рассматривают 12Х18Н10Т как отечественный аналог зарубежных 

нержавеющих сталей. Однако замена одной марки другой не должна выполняться только по названию аналога. 
Даже близкие по составу стали могут отличаться требованиями стандартов, диапазоном легирующих элементов, 
механическими свойствами, условиями поставки и областью применения.

Ближайшими аналогами 12Х18Н10Т являются AISI 321 и EN 1.4541. Их объединяет стабилизация титаном и 
применение в условиях, где важна стойкость после сварки и нагрева. AISI 304 и 08Х18Н10 относятся к той же общей 
группе аустенитных нержавеющих сталей, но не обеспечивают тот же уровень устойчивости к межкристаллитной 
коррозии в сварных и температурно нагруженных узлах.

Какие изделия из 12Х18Н10Т производит и поставляет ОНИКС

Частые ошибки при выборе стали

ООО «ОНИКС» производит и поставляет соединительные детали 
трубопровода из стали 12Х18Н10Т для промышленных объектов:
•	 воротниковые, плоские и свободные фланцы;
•	 заглушки поворотные, фланцевые и с рукояткой;
•	 фланцевые резиновые компенсаторы ЧЕГЛОК;
•	 фитинги: отводы, переходы и тройники.

На практике риски возникают, когда материал выбирают только по цене, 
заменяют 12Х18Н10Т на другую нержавеющую сталь без согласования 
технического отдела, не учитывают температурный режим или стойкость 
материала после сварки.

Отдельное внимание следует уделять комплектности узла. Если детали 
закупаются из разных марок стали без проверки совместимости, это 
может повлиять на срок службы соединения и требования к эксплуатации. 
Поэтому при выборе материала важно учитывать не только DN и PN,  
но и рабочую среду, исполнение изделия, стандарт изготовления, 
температуру эксплуатации и требования к документам качества.

Подведем итог
Сталь 12Х18Н10Т широко применяется 

для трубопроводной арматуры и 
соединительных деталей благодаря 
сочетанию коррозионной стойкости, 
свариваемости и стабильной работы 
при температурных нагрузках. Она 
востребована в нефтегазовой, 
нефтехимической и энергетической 
отраслях, особенно в системах с 
агрессивными средами, перепадами 
давления и наличием сварных соединений. 
Ближайшие аналоги – AISI 321  
и EN 1.4541, однако их применение 
требует проверки по проектной 
документации и условиям эксплуатации.

ООО «ОНИКС» производит и 
поставляет детали трубопровода из 
стали 12Х18Н10Т с контролем геометрии, 
химического состава и механических 
свойств. Предоставляем паспорта 
на готовое изделие и на материал, 
из которого оно было произведено. 
По требованию заказчика мы можем 
провести дополнительные испытания: 
проверку на межкристаллитную коррозию 
(МКК), ультразвуковой контроль (УЗК), 
измерение твердости, оформить 
заключения по их результатам.


